电气自动化设备安装与维修人才培养方案

一、专业领域  

    1.专业名称：电气自动化设备安装与维修
    2.专业概述： 从事工业机器人工作站的日常使用、安装、调试、保养及外围设备的操作及维护工作。 

二、招生对象及学制 

1.招生对象：初中毕业生或同等学历者。

2.学    制：三年 

培养目标与就业岗位方向

     1. 人才培养目标  

本专业培养适应现代制造业企业工业机器人运行岗位的技术人才，具有与我国现代化建设用工要求相适应的文化水平和人文、科技素质；具有良好的职业道德和终身学习意识；掌握工业机器人运行与维护专业的基础理论和操作技能；能独立从事工业机器人应用系统的安装、调试、编程、维修、运行与管理等方面的工作任务；具有一定的操作实践经验，能服从生产管理的技术技能型人才。 

2. 就业岗位方向  

1）主要就业岗位：工业机器人工作站的运行维护、安装、调试与管理等岗位。 

2）辅助就业岗位：工业机器人设备安装与维修、生产线的日常维护管理等岗位。

3）发展岗位：工业机器人工作站的开发、维修；工业机器人设备销售技术支持等岗位。 

四、人才培养规格  

    机器人运行与维护专业的毕业生应具有以下知识、技能和素质：

1. 知识要求  

1) 掌握中等职业教育阶段和专业基本素质必需的文化基础知识； 

2) 掌握必要的人文科学知识； 

3) 掌握相应的文化基础、计算机基础等知识； 

4) 掌握机械图样的基础知识； 

5) 掌握机械基础、电工识图、维修电工的基本知识； 

6) 掌握液压与气动控制的基本知识； 

7) 掌握一般工业机器人设备安装及修理的基本知识； 

8) 掌握工业机器人的结构与原理等基础知识； 

9) 掌握机器人电气控制与PLC编程等基础知识； 

10) 掌握工业机器人工作站安装与调试的知识。

2. 技能要求  

1) 具有一定的文化素养及职业沟通能力，能用行业术语、文化与同事和客户沟通交流；  

2) 具有应用计算机和网络进行一般信息处理的能力，以及借助工具书阅读本专业英文资料的初步能力；  

3) 具有普通、电工、焊接、质量检测及一般工业机器人设备安装等基本操作技能； 

4) 能读懂工业机器人设备的结构安装和电气原理图； 

5) 能构建较复杂的PLC控制系统； 

6) 能编制工业机器人控制程序；  

7) 具有机器人工作站的日常维护与运行的基本能力；

8) 具有机器人工作站常见故障诊断与排除技能； 

9) 具有机器人工作站周边设备的维护与调试的能力； 

10) 具备机器人工作站正常运行维护的初步工作经验。  

3. 素质要求  

1) 热爱机器人运行岗位，有较强的安全意识与职业责任感； 

2) 有较高的团队合作意识，能吃苦耐劳；  

3) 能刻苦钻研专业技术，终身学习，不断进取提高；

4) 有较好的敬业意识，忠实于企业；

5) 严格遵守企业的规章制度，具有良好的岗位服务意识；  

6) 严格执行相关规范、标准、工艺文件和工作程序及安全操作规程；

7) 爱护设备及作业器具；着装整洁，符合规定，能文明生产。 

五、人文、身心素质培养目标
以党的教育方针为指南，以国家有关职业教育教学的指导性文件精神为工作出发点，设置德育与职业指导、人文素养、科技素养、身心健康教育与美育等模块。

人文、身心素质的构成与培养目标见下表。 

	序号
	功能模块
	 培养目标
	配套的课程

	1
	德育与职业指导
	教育学生树立正确的世界观、人生观、价值观，培养和造就中国特色社会主义事业的具有较高职业道德的合格建设者。培养良好的就业心态和就业观，用正确的职业观、人才观引导和培养学生职业理想，清醒地认识当前就业政策和形势，科学、理智地规划自己的职业生涯，使之成为本专业的技能型人才。
	入学教育、

德育

	2
	人文素养
	全面提升学生文化素养，培养和提高学生对语言文字的理解与运用能力，掌握必要的语言使用技巧和沟通技能。通过文学、历史、艺术等社会科学方面的教育，提高全体学生的文化品位与审美情趣。
	语文、数学、英语

	3
	科技素养
	通过科技素质教育及实践活动，使学生初步掌握职业岗位与社会生活中的科学知识，学会专业运算方法，能使用简单的仪器进行观察和测量,并能用数据进行描述和表达、用图表进行说明，提高解决实际问题的能力，促进学生形成科学的精神、态度与价值观。 
	计算机应用基础、

科技讲座

	4
	身心健康教育与美育
	通过身心健康教育与美育，培养学生健全的人格、增强体能素质、提高审美能力。养成终身从事体育锻炼的意识、能力与习惯。学会自我认知和自我调适，促进学生身心健康和全面发展。
	体育与健康


六、岗位职业能力分析  

根据现代工业机器人运营企业对工业机器人工作站和生产线的运行与维护岗位的需求，结合工业机器人运行与维护工作岗位的内容，对本专业确定的就业岗位的岗位职业能力分析如下： 

职业岗位能力分析见下表。
	岗位
	工作任务
	专业能力
	专业课程

	工业机器人工作站的运行维护、安装、调试与管理等；
工业机器人设备安装与维修、生产线的日常维护管理。
	（1）工业机器人工作站的程序编制

（2）工业机器人工作站作业系统的维护

（3）工业机器人工作站运行维护

（4）工业机器人工作站周边自动线运行、维护

（5）工业机器人运行的工艺调试

（6）工业机器人工作站的常见故障排除
	职业基本能力


	能识读电气原理图和接线图
	电工基础

电工训练

机械识图与CAD基础

机械基础

5.电子应用技术

	
	
	
	能使用常用电工、电子仪表
	

	
	
	
	会选用及检测常用电工、电子元件
	

	
	
	
	熟练安装电工、电子元器件
	

	
	
	
	能识读机械原理图
	

	
	
	
	能正确拆装机械部件
	

	
	
	
	能识读简单工业电子电路
	

	
	
	
	能分析、检测、安装和调试一般电子电路
	

	
	
	
	能正确认识和掌握工业机器人基本类型、 结构、工作原理
	工业机器人技术基础

	
	
	
	了解机器人运行控制原理
	

	
	
	
	了解机器人运动传动环节
	

	
	
	
	了解常用核心设备的名称结构
	

	
	
	
	能识读液压、气动系统图
	液压及气动技术应用

	
	
	
	能对液压、气动系统进行拆装
	

	
	
	
	能对液压、气动系统进行电气控制
	

	
	
	职业核心能力
	能用PLC进行编程操作
	电气控制与PLC技术应用

工业机器人可编程控制实训

	
	
	
	能监控程序运行
	

	
	
	
	能进行一般难度的程序的识读、编写与调试
	

	
	
	
	了解各类传感器的应用；
	工业机器人传感器实训

	
	
	
	能用智能检测系统进行检测
	

	
	
	
	能编写工业机器人常用基本功能指令
	工业机器人仿真编程实训

	
	
	
	能创建、删除、选择、执行、复制程序
	

	
	
	
	能使用模拟仿真软件的编程仿真
	

	
	
	
	能运用变频器面板进行参数输入和修改
	工业机器人变频技术实训

	
	
	
	能监控变频器运行，了解其参数和工作方式
	

	
	
	
	了解电机的控制、变频器的端子控制
	

	
	
	
	能运用伺服控制器面板进行参数输入和修改
	工业机器人伺服控制技术

	
	
	
	能监控伺服控制器运行，了解其参数和工作方式
	

	
	
	
	了解PLC程序控制、伺服控制器控制滑台
	

	
	
	
	能掌握工业机器人各部件的功能
	工业机器人系统集成应用

	
	
	
	了解工业机器人的控制方式、控制系统的组成、离线编程控制等
	

	
	
	
	能进行焊接、喷涂、码垛、上下料等工艺上的应用
	

	
	
	
	认知生产线元件，熟悉安全操作
	工业机器人生产线安装与调试

	
	
	
	能进行生产线程序编制与系统调试
	

	
	
	
	能完成生产线的故障检测与维修
	

	
	
	
	能用控制接口控制机器人完成规划运动轨迹
	


七、课程体系 

（1）公共基础课程

	序号
	课程名称
	课程主要教学内容与要求
	课程技能考核项目与要求
	参考课时
	进程安排

	1
	入学教育与军训
	课程内容：新生军训社会实践活动，主要包含队列操练、政 训、团队协作的内容。通过教官讲授示范，学生按班级、寝室为单位进行自主管理活动，实践个 性化活动。
	教学目标：磨练意志品质，激发学生抗压抗挫的精神品质。打造执行文化，培养积极高效的团队合作精神。同时，增强学生国防意识，强化学生组织纪律性，培养学生守纪、文明、勇敢、坚毅的意志品质和良好的心理素质。
	56
	第

1

学

期

	2
	德育
	课程内容：是对学生进行思想、政治、道德、法律和心理健康的教育。主要包含民族精神教育、理想信念教育、道德品质、 文明行为教育、遵纪守法教育、心理健康教育。
	教学目标：使学生热爱祖国，具有为人民服务、奉献社会的使命感和责任感；逐步树立正确的世界观、人生观、价值观，养成科学的思想方法；自觉地遵纪守法，依法维护自身权益，具有良好的道德品质和健康的心理素质；热爱专业，勤奋学习，勇于创造，大胆实践，具有良好的职业习惯和安全意识、质量意识、效率意识、环境意识。
	94
	第

1

至

4

学

期

	3
	语文
	课程内容：依据《中等职业学校语文教学大纲》开设，注重 培养学生语文基础知识。主要包含阅读与欣赏、表达与交流、语文综合实践活动。生涯的发展。
	教学目标：指导学生学习必需的语文基础知识，掌握日常生活和职业岗位需要的现代文阅读能力、写作能力、口语交际能力，具有初步的文学作品欣赏能力和浅易文言文阅读能力。指导学生掌握基本的语文学习方法，养成自学和运用语文的良好习惯。引导学生重视语言的积累和感悟，接受优秀文化的熏陶，提高思想品德修养和审美情趣，形成良好的个性、健全的人格，促进职业
	70
	第

1

至

3

学

期

	4
	体育与健康
	课程内容：依据《中等职业学校体育与健康教学大纲》开设，并注重培养学生终身体育观念。其主要包含：运动参与、运动技能、身体健康、心理健康、社会 适应方面的内容
	教学目标：增强体能，掌握和应用基本的体育与健康知识和运动技能；培养运动的兴趣和爱好，形成坚持锻炼的习惯；具有良好的心理品质，表现出人际交往的能力与合作精神；提高对个人健康和群体健康的责任感，形成健康的生活方式；发扬体育精神，形成积极进取、乐观开朗的生活态度。
	94
	第

1

至

4

学

期

	5
	数学
	课程内容：依据《中等职业学校数学基础教学大纲》开设，包含计算技能、计算工具使用技 能、数据处理技能、分析与解决问题能力。
	教学目标：使学生进一步学习并掌握职业岗位和生活中所必要的数学基础知识。培养学生的计算技能、计算工具使用技能和数据处理技能，培养学生的观察能力、空间想象能力、分析与解决问题能力和数学思维能力。引导学生逐步养成良好的学习习惯、实践意识、创新意识和实事求是的科学态度，提高学生就业能力与创业能力。
	76
	第

1

至

2

学

期

	6
	计算机应用基础
	课程内容：依据《中等职业学校计算机应用基础教学大纲》 开设，包含计算机的操作能力、具有文字处理能力、数据处理能力、信息获取、网上交互能力。养成独立思考、主动探究的学习 方法，培养严谨的科学态度和团队协作意识。
	教学目标：使学生进一步了解、掌握计算机应用基础知识，提高学生计算机基本操作、办公应用、网络应用、多媒体技术应用等方面的技能。使学生能够根据职业需求运用计算机，体验利用计算机技术获取信息、处理信息、分析信息、发布信息的过程，逐渐养成独立思考、主动探究的学习方法，培养严谨的科学态度和团队协作意识。
	84
	第

1

学

期

	7
	英语
	课程内容：依据《中等职业学校英语教学大纲》开设，课程用专业的电梯科技文章引导学生学习掌握电梯的结构原理相关的英语词汇及科技用语。培养学生的对科技英语运用的能力。
	教学目标：使学生掌握一定的英语基础知识和基本技能，培养学生在日常生活和职业场景中的英语应用能力；培养学生的文化意识，提高学生的思想品德修养和文化素养；为学生的职业生涯、继续学习和终身发展奠定基础。
	84
	第

2

至
3

学

期


（2）专业基础课程

	序号
	课程名称
	课程主要教学内容与要求
	课程技能考核项目与要求
	参考课时
	进程安排

	1
	机械识图与CAD基础
	学习《机械制图和建筑识图》相关国家标准；零件、构件图的识读方法与典型零件的识读；装配图、建筑图样的识读方法及常用表达方法。

学习CAD软件的基本使用。
	《机械制图和建筑识图》相关国家标准 ；
2.识读与绘制简单的机械零件图装配图 ；
3.能使用CAD软件看图及绘制基础图样。
	140
	第1至2学期

	2
	机械基础
	结合机器人的机械机构，学习并掌握机械传递的分类；掌握螺纹连接；掌握齿轮传动、带传动、链传动的主要类型、特点和应用；基本掌握轮系分类与计算方法。学习并掌握轴系的分类、应用特点，熟悉轴系的支撑方式，轴承的应用特点、使用要求。了解常用平面机构、凸轮机构的结构、特点及基本形式。
	1．机械传递的分类； 

2．螺纹连接、齿轮传动、带传动、链传动的主要类型、特点和应用； 

3．齿轮及轮系分类与维护保养；
4．轴系的分类、轴系的支撑方式，轴承的维护保养；  

5．常用平面机构、凸轮机构的结构、特点、形式与保养。
	48
	第

2

学期

	3
	液压与气动技术应用
	学习液压、气压原理；液压气压常用元器件；液压、气压常用控制回路；液压气压部件的特点。
	1．会根据图纸连接常用 液压回路；  

2．会根据图纸连接常用 气压回路。
	36
	第

3

学期

	4
	电工基础+

电工训练
	学习安全用电常识，学习常用电子、电器元件及符号，能读识和分析电工图；学习欧姆定律应用，学习驱动电路和控制电路的工作原理、结构及相关元器件的基本功
能；学习绘制简单机构控制、工作的电气原理图，学习电工常用仪表、仪器的使用技术。
	1.维修电工作业基本技能（装配、维修）； 

2.电工作业安全技能； 

3.工业供电基础； 
4.常用电工仪器的使用。 
	168
	第

1

至

2

学期

	5
	电子应用技术
	学习常用电子元件的名称、性能指标及使用方法常识；学习模拟电路、数字电路的基础知识；学习电子测量技术。
	能识读简单工业电子电路；

能分析、检测、安装和调试一般电子电路。
	108
	第

2

至

3

学期

	6
	电气控制与PLC技术应用
	学习PLC外接常用低压电器、传感元件等知识（重点介绍涉及电梯电气控制及电力拖动方面的元器件）；学习PLC控制中简单控制电路。
	1.能根据需要编制PLC控制的程序；

2.能根据图纸接线；

3.能转换简单的电气控制成为PLC控制。
	102
	第

2

至

3

学期


（3）专业核心课程

	序号
	课程

名称
	课程主要教学内容与要求
	课程技能考核项目与要求
	参考课时
	进程安排

	1
	工业机器人技术基础
	学习工业4.0的发展历程与概况；工业机器人的发展历程和分类；工业机器人结构、参数；工业机器人各主要工作站的应用；工业机器人实训基地的概况；工业机器人技术领域与就业岗位；学习阿尔法机器人动作操作；旺仔小勇智能机器人的智能家居功能设置等。 
	1.清楚本专业学习的构成；
2.清楚专业就业的需求；
3.了解工业机器人技术的基础知识；

4.认识工业机器人主要工作站功能；
5.会智能机器人的简单操作。

	28
	第

1

学

期

	2
	工业机器人传感器实训
	学习传感器的基本知识与传感器系统的基本组成；学习热敏传感器、温度传感器、应变式电阻传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电传感器等各类传感器的应用。
	清楚传感器的基本知识；

了解各类传感器的应用。
	56
	第

2

学

期

	3
	工业机器人可编程控制实训
	学习运用编程工具进行程序输入、修改、程序运行监控；学习可编程的软元件、可编程的工作方式、基本逻辑指令、输入输出接线；学习基本逻辑指令、PLC的赋值指令、脉冲指令；学习触摸屏基本画面的编写、触摸屏和PLC的通讯连接；
学习可编程控制系统综合设计、安装、调试 。
	能用PLC进行编程操作；
能监控程序运行；
3.能进行一般难度的程序的识读、编写与调试。
	70
	第

3

学

期

	4
	工业机器人仿真编程实训
	学习工业机器人的组成结构、型号、主要参数与指标、应用对象；认识示教器操作界面和各功能键的作用和使用方式；学习控制柜常规型号与组成、控制器的组成和功能。学习工业机器人编程常用基本功能指令；学习程序的创建、删除、选择、执行、复制；模拟仿真软件（RobotStudio）的编程仿真。
	能编写工业机器人常用基本功能指令；
能创建、删除、选择、执行、复制程序；
能使用模拟仿真软件的编程仿真。
	70
	第

3

学

期

	5
	工业机器人变频技术实训
	学习运用变频器面板进行参数输入、修改、运行监控；认知变频器的参数、变频器的工作方式、输入输出接线；学习变频器的加减速、加减速时间、多段速；学习电机的控制、变频器的端子控制；学习可编程控制系统综合设计、安装、调试。
	能运用变频器面板进行参数输入和修改；
能监控变频器运行，了解其参数和工作方式；
了解电机的控制、变频器的端子控制。
	56
	第

3

学

期

	6
	工业机器人伺服控制技术实训
	学习运用伺服控制器面板进行参数输入、修改、运行监控；认知伺服控制器的参数、伺服控制器的工作方式、输入输出接线；学习伺服控制器的加减速、加减速时间、多段速；学习PLC程序控制、伺服控制器控制滑台；学习可编程控制系统综合设计、安装、调试。
	能运用伺服控制器面板进行参数输入和修改；
能监控伺服控制器运行，了解其参数和工作方式；
了解PLC程序控制、伺服控制器控制滑台。
	56
	第

4

学

期

	7
	工业机器人系统集成应用
	学习工业机器人的自行机构、驱动传动装置；学习工业机器人的控制系统、检测系统、自由度、定位精度和重定位精度、工作范围、最大速度、承载能力等；学习工业机器人末端执行器、手腕、手臂、机座；学习工业机器人控制系统的组成和离线编程控制；学习工业机器人系统集成应用，在焊接、喷涂、码垛、上下料等工艺上的应用。
	能掌握工业机器人各部件的功能；

了解工业机器人的控制方式、控制系统的组成、离线编程控制等；
能进行焊接、喷涂、码垛、上下料等工艺上的应用。
	84
	第

4

学

期

	8
	工业机器人生产线安装与调试
	学习生产线元件认知，安全操作的熟悉，生产线的操作、维护； 习生产线气路、电路故障检测与维修；学习工业机器人现场编程能力；学习运用控制接口控制机器人完成规划运动轨迹。
	认知生产线元件，熟悉安全操作；
能进行生产线程序编制与系统调试；
能完成生产线的故障检测与维修；
能用控制接口控制机器人完成规划运动轨迹。
	28
	第

4

学

期


专业教学进度安排 

专业教学进度安排表如下：

	电气自动化设备安装与维修专业教学进程表 

	类别
	序号
	课程名称
	学时分配
	第一学年
	第二学年
	第三学年
	备注

	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	

	
	
	
	
	课时
	周数
	课时
	周数
	课时
	周数
	课时
	周数
	课时
	周数
	课时
	周数
	

	公共课
	1
	德育
	144
	36
	2
	36
	
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	2
	语文
	198
	50
	16
	50
	18
	50
	
	50
	
	
	
	
	
	

	
	3
	数学
	144
	36
	16
	36
	18
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	4
	英语
	144
	36
	16
	36
	18
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	5
	体育
	144
	36
	16
	36
	18
	36
	18
	36
	18
	
	
	
	
	

	
	6
	历史
	90
	36
	16
	36
	18
	36
	18
	36
	18
	
	
	
	
	

	
	7
	艺术
	52
	36
	16
	36
	18
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	8
	物理
	54
	36
	
	36
	
	36
	
	36
	
	
	
	
	
	

	
	9
	化学
	54
	36
	
	36
	
	36
	18
	36
	
	
	
	
	
	

	
	10
	计算机
	144
	36
	
	36
	
	36
	
	36
	18
	
	
	
	
	

	技能课
	10
	电工技术
	96
	6
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	11
	机械基础
	54
	3
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	12
	机械制图
	54
	3
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	13
	电气控制技术
	144
	
	
	4
	18
	4
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	14
	电子技术
	108
	
	
	6
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	15
	计算机辅助绘图（CAD)
	144
	
	
	4
	18
	4
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	16
	传动系统与驱动系统
	180
	
	
	
	
	4
	18
	6
	18
	
	
	
	
	

	
	17
	传感检测与组态控制
	180
	
	
	
	
	4
	18
	6
	18
	
	
	
	
	

	专业课
	18
	工业机器人技术基础
	32
	2
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	19
	工业机器人技术应用
	36
	
	
	2
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20
	工业机器人仿真编程操作
	72
	
	
	
	
	4
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	21
	可编程控制技术
	144
	
	
	8
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	22
	工业机器人示教编程操作
	108
	
	
	
	
	
	
	6
	18
	
	
	
	
	

	
	23
	电工技术综合实训
	60
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	2
	
	
	

	
	24
	可编程控制综合实训
	90
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	3
	
	
	

	
	25
	工业机器人应用综合实训
	90
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	3
	
	
	

	实习
	26
	跟岗实习
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	12
	
	
	

	
	27
	顶岗实习
	540
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	18
	

	合计
	3340
	34
	18
	38
	18
	26
	18
	24
	18
	30
	18
	30
	18
	


九、实训教学条件配置和要求  

 实训教学条件配置和要求表如下：

	序号
	实验实训室名称
	功能
	实训课程
	主要设备的配置要求

	1
	电工实训室
	操作
	电工技术、电工训练
	电工工具、低压电器、仪器、仪表、万用表

	2
	电子技术实训室
	仿真、

操作
	电子应用技术
	电子技术实训台、电烙铁、线路板

	3
	工业机器人技术实训中心之仿真设计区
	仿真、

编程、

设计
	机械识图与CAD基础、工业机器人仿真编程实训
	计算机

	4
	工业机器人技术实训中心之综合应用区
	操作
	工业机器人技术基础、工业机器人传感器实训、工业机器人变频技术实训、工业机器人伺服控制技术实训、工业机器人系统集成应用、工业机器人生产线安装与调试
	工业机器人上下料、焊接、装配、涂胶、码垛等工作站、完整的柔性生产线

	5
	工业机器人技术实训中心之可编程应用区
	操作、编程、设计和安装、调试、维修
	工业机器人技术应用、工业机器人传感器实训、工业机器人变频技术实训、工业机器人伺服控制技术实训、电气控制与PLC技术应用、工业机器人可编程控制实训
	可编程控制实训台

	6
	工业机器人技术实训中心之创新拓展区
	认知、操作
	工业机器人技术基础
	智能机器人、机器人辅助设备


